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Pneumatische Forderung und
Schuttgutanwendungen

Die pneumatische Forderung ist eine der weit verbreitetsten Methoden,
um Schittgut durch Rohrleitungen von einem Punkt zum anderen zu
beférdern. Die Anwendungsgebiete sowie das zu férdernde Material sind
vielfaltig und lassen sich unter anderem in Industrien wie der Zement- oder
Lebensmittelindustrie finden sowie im Energie- bzw. Ol&Gas-Sektor.

Gemeinsam finden wir eine Losung flir alle Anwendungen

Pneumatische Forderanwendungen erfordern eine Losung, die lange
Betriebszeiten und hochwertige Druckluft bietet. Auf einem Markt, der
traditionell von oleingespritzten Kompressoren dominiert wird, erzielt
eine korrekt dimensionierte Druckluftinstallation mit 6lfrei verdichtenden
Niederdrucklésungen bei Ihren Anwendungen erhebliche Energieeinspa-
rungen.

Unter Bericksichtigung des erforderlichen Volumenstroms, Drucks und der
Beschaffenheit der Materialien helfen wir Ihnen, lhren Energieverbrauch
zu senken.

Segmente und Anwendungen

e Mehl ¢ Zinkoxid e Flugasche e Traubenzucker

e Zucker e Aktivkohle e Glasscherben e SuBigkeiten

¢ Maisstarke e Zement e Tonerde * Harze

o Kalk * Quarzsand e RuB ¢ Haselnisse

¢ Kunststoff- ¢ Natrium- e Kakao-/Kaffee- e Getreide
granulat bikarbonat bohnen

Produkt Druckerhohung Volumenstrom

Tech nOIOgie bar(g) m3/h

Drehkolbengeblase 0,3 1,0 30 9.500
Schraubengeblase 0,3 1,5 270 9.100
Schraubenkompressor 1,0 4,0 240 10.500




Unser Service fiir Sie

Fordermedium,
Liefermenge,
Umgebungsbedingungen,
Materialeigenschaften,
Fordergut,
Installiertes Druckluftnetz

S

Genau die richtige
Niederdrucklosung
fur Sie.

Atlas Copco

Aquakultur

Fordersysteme (pneumatische Férderung)

Zement
Pneumatische Férderung (Uberdruck)
Pneumatische Férderung (Vakuum)
LKW-, Zug- und Schiittgutentladung
Forderung von Flugasche

Energiesektor

Pneumatische Férderung (Uberdruck)
Pneumatische Férderung (Vakuum)

Lebensmittel- & Getrankeindustrie
Pneumatische Férderung (Uberdruck)
Pneumatische Férderung (Vakuum)
Lkw-Entladung

Ol & Gas

Fordersysteme

Falls keine genauen Angaben be-
zuglich Druck und Volumenstrom
gemacht werden kénnen, sprechen
Sie uns einfach an.

Atlas Copco versteht sich als Spezia-
list fir pneumatische Férdertechnik
und kann anhand des zu fordernden
Guts sowie der vorhandenen Rohr-
installation Berechnungen durch-
fihren, um die passende Lésung fir
Sie zu finden.
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Arten des pneumatischen Materialtransports

Die pneumatische Férderung ist eine effiziente Mdglichkeit, Schittgut Gber
Entfernungen von wenigen bis zu Hunderten von Metern von einem Ort

zum anderen zu transportieren.

Gleichzeitig gibt es eine Vielzahl von Materialien, die auf diese Weise
transportiert werden kdénnen. Dabei gibt es keine Einheitsldsung, wie
man das am Besten macht. Einige Gliter missen sorgfaltiger transportiert
werden, damit sie nicht beschadigt werden, andere kénnen schneller und in

groBerem Umfang beférdert werden.

Diunnstromforderung: 0,3 -1 bar / ~20 m/s

Bei der Diinnstromférderung — auch
Flugférderung genannt - werden
Geblase oder Niederdruckkompres-
soren eingesetzt, um das Material
durch die Rohrleitung zu beférdern,
als ob es schweben wiirde. Da in der
Dinnstromforderung das Material
mit hoher Geschwindigkeit trans-
portiert werden kann, ist dies eine
gute Mdglichkeit, eine groBe Men-
ge in kurzer Zeit zu beférdern.

Die Dlinnstromférderung hat vie-
le Vorteile und wird am haufigsten
verwendet. Sie kann unter anderem
mit einer Vielzahl von Materialien
und FlieBeigenschaften umgehen.

Fir die DUnnstromférderung wird
ein Luftdruck von bis zu 2,5 bar be-
notigt - oft sogar deutlich weniger -,
sodass ein Niederdruckkompressor
oder Geblase verwendet werden
kann. Dies senkt sowohl die Investi-
tions- als auch die Betriebskosten.

Die Schittglter werden vollstandig
in der Forderluft schwebend und
mit niedrigem Druck und hoher
Geschwindigkeit transportiert.

Vorteile

¢ Hohe Fordergeschwindigkeit =
kurze Entladezeit

e Geeignet fir unempfindliches
Schittgut

* Hohe Flexibilitat bei Installation,
Erweiterung und Betrieb

* Auch geeignet fir mehrere
Empfanger

Nachteile

¢ Hohe Foérdergeschwindigkeit
bei abrasiven Partikeln kénnen
Rohrleitung beschadigen

¢ Empfindliche Produkte kdnnen
zerbrechen

Pressure q —————
Speed ————m(»

Dilute Phase
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Dichtstromférderung: 1,5-4 bar / 0,5-20m/s

Bei der Dichtstromférderung wird
das Material durch die Rohrleitung
geschoben. Auch Vakuumanwen-
dungen sind mdglich. Das Material
bewegt sich dabei langsamer und
ein hoherer Druck wird bendtigt.
Die Niederdruckkompressoren lie-
fern einen Druck von bis zu 4 bar(g)
und sind somit auch fir Anwendun-
gen mit hoherem erforderlichen
Druck geeignet.

Strahnenforderung

Mit Geschwindigkeiten von 10 bis
20 m/s rutscht in einem kontinu-
ierlichen Strom ein Teil des Schutt-
gutes Uber den Boden des Rohres,
wahrend daruber fliegende Partikel
das Schittgut fortbewegen. Die Be-
ladung kann 20 bis 40 kg/kg* betra-
gen.

* (kg Fordergut pro kg Luft)

Vorteile

¢ Niedrige Fordergeschwindigkeit
minimiert Beschadigung an Rohr-
leitungen

¢ Besonders schonende & langsame
Forderung (Pfropfenférderung) »
Geeignet fur empfindliches Schiittgut

¢ Entmischung von Mischgut wird
verhindert

Nachteile

 Niedrige Fordergeschwindigkeit =
lange Entladezeiten

¢ Hohere Energieaufnahme

Pfropfenforderung

Bei diesem pulsweisen Transport
schiebt die Luft das Fordergut zu
«Pfropfen” zusammen, die sich mit
geringer Geschwindigkeit und ho-
hem Druck durch die Rohrleitung
bewegen. Diese Fordermethode
nutzt die eingesetzte Druckluft be-
sonders effektiv und schont das
Rohrleitungssystem. Geschwindig-
keiten liegen bei etwa 0,5 m/s bis
rund 10 m/s Die Beladung kann bis
zu 100 kg/kg* betragen.

Pressure =
Speed ———m(
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lhre Anwendung: Zug- und Lkw-Entladung

Die Optimierung lhrer Anlage mit einem stationdren Gebldse oder
Kompressor kann lhre Entladezeit im Vergleich zu einer auf einem
Silofahrzeug montierten L6sung um 25 % verringern.

Unsere Gebldse und Kompressoren kdénnen dank der niedrigen
Schallemission und der regensicheren Haube im Freien aufgestellt werden
und eignen sich auch fir staubige und anspruchsvolle Umgebungen mit
Temperaturen von bis zu 50 °C. Mit dem Austausch lhrer alten Anlage
gegen einen neuen Niederdruck-Schraubenkompressor kédnnen Sie lhren
Energieverbrauch um bis zu 30 % senken.

Haben Sie auBerdem spezielle Anforderungen an die Druckluftaufberei-
tung? Mit den passenden Trocknern kann ihr gewiinschter Drucktaupunkt
gesichert werden. Wir bernehmen die Verantwortung fiur die Druckluft-
qualitat, indem wir lhnen alles aus einer Hand bieten.

lhre Vorteile

Q Senkung der Stromkosten
durch effizientere Férderung
Reduzierung der Lautstarke
beim Be- und Entladen

pm Verringerung der
Entladezeiten

Gewahrleistung der Qualitat
des Forderguts

Kompressor und Druckluftauf-
bereitung - alles aus einer Hand

Pneumatische Forde-
rung von Baustoffen bei
Schomburg in Detmold

O30



https://youtu.be/GWSB4415Qco

Druckluft reduzieren? Wie Sie
in lhrem Werk Energie sparen konnen

Reduzieren Sie lhre Werksluft von ca. 6 bar(g) auf den Druck, der fir lhre
Niederdruckanwendung bendtigt wird.

Denken Sie daran, dass jede Druckminderung um 1 bar,
den Energieverbrauch um 7 % senkt.

Die Gesamtkosten eines Kompressors kdnnen dadurch deutlich gesenkt
werden. Wann sich ein Niederdruckkompressor lohnt, hangt zwar immer
von den o6rtlichen Bedingungen ab, aber ein ROl (Return on Investment)
kann schon nach wenigen Jahren erwartet werden. Wir machen den
Vergleich.

Oleingespritzter Olfrei verdichtender Reduzierung auf Return on
Kompressor Niederdruckkompressor Betriebsdruck Investment

Neuanschaffung Neuanschaffung 3,5 bar(g) Nach 5 Jahren
Neuanschaffung Neuanschaffung 2,5 bar(g) Nach 2 Jahren
Neuanschaffung Neuanschaffung 2,0 bar(g) Nach 1 Jahr

im Bestand Neuanschaffung 2,0 bar(g) Nach 3 Jahren

Geblase und
Niederdruck-Kompressoren:

. . . Einsparpot.enzial
Einsparpotenziale in der 1 Pneumatische
. " d " Forderung
pneumatISChen Forderung Geblase unﬁiederdruck-Kompressaren



https://youtu.be/lolYBHFvEPI
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Olfrei verdichtende Drehkolbengeblise

Hochste Verfligbarkeit bei
niedrigen Investitionskosten

Die bewahrte dreiflligelige Dreh-
kolben-Technologie mit ihrem ein-
fachen und zuverldssigen Design ist
seit Uber 20 Jahren in zahlreichen
Anwendungen im Einsatz.

Die niedrigen Anschaffungs- und
Wartungskosten machen die ZL-
Drehkolbengeblése zu einer kosten-
gunstigen Lésung fur alle Anwen-
dungen, die eine Luftversorgung
zwischen 0,3 und 1 bar(g) bendti-
gen.

Dank des innovativen Designs ha-
ben die Gebldse einen minimalen
Platzbedarf und eignen sich fir den
Einsatz in rauen Umgebungen, z. B.
bei Umgebungstemperaturen von
+50°C.

Technische Daten

Nutzbarer Volumenstrom:
8 bis 2.639 I/s = 30 bis 9.500 m*/h

Betriebsdruck
0,3 bis 1,0 bar(g)

Motorleistung

2,2 bis 355 kW

e Traditionelles Design - Maximale
Zuverlassigkeit

¢ Feste Geschwindigkeit oder
variable Drehzahlregelung (VSD)

e maximaler Druck von 1.000 mbar
¢ Niedrige Investitionskosten

e Kraftlbertragung mittels
Keilriemen

¢ Plug&Play-Geblase oder kunden-
seitige Installation & Einrichtung



https://www.atlascopco.com/de-de/compressors/products/air-blowers/zl-lobe-blowers

Olfrei verdichtende Schraubengeblise

Hochste Verfligbarkeit bei
niedrigen Lebenszyklus-
kosten

Die ZS-Serie kombiniert Atlas
Copcos bewadhrte Schrauben-
technologie mit den neuesten
Innovationen, um lhnen 6lfreie
Luft der Klasse 0 mit einem
Druck von bis zu 1,5 bar(g) zu
den niedrigsten Lebenszyklus-
kosten zu liefern.

Sie ist eine kleine und kompak-
te L6sung, die Uberall nebenei-
nander installiert werden kann.
Diese Geblaseeinheiten sind vor
allem fur ihre Energieeffizienz
bekannt und wartungsfreund-
lich. Sie passen perfekt in Ihren
bestehenden Gebldaseraum und
kdnnen auch in den rauesten
Umgebungen im Freien aufge-
stellt werden, wobei eine Um-
gebungstemperatur von bis zu
50 °C moglich ist.

Technische Daten

Nutzbarer Volumenstrom:

Betriebsdruck
0,3 bis 1,5 bar(g)

Motorleistung
18,5 bis 355 kw

75 bis 2.528 |/s = 270 bis 9.100 m*/h

* Olfreie Druckluft — Klasse 0 gemé&B I1SO
8573-1

¢ Schraubenelement fur héchste Effizienz
e maximaler Druck von 1.500 mbar
* Niedrige Gesamtlebenszykluskosten

* Kraftibertragung mittels Getriebe >
geringere Ubersetzungsverluste

¢ Feste Drehzahl oder Drehzahlregelung

* Plug & Play L6sung mit integriertem
Motorstarter / Frequenzumrichter oder
No-Starter-Variante

¢ Premium-Variante VSD+ mit Permanent-
magnetmotor - Effizienzsteigerung
und Regelbereich von bis zu 85%



https://www.atlascopco.com/de-de/compressors/products/air-blowers/zs-vsd--rotary-screw-blowers

Drehkolben- vs. Schraubengeblase
Wann ist welche Technologie die richtige fiir Sie?

Drehkolben- Schrauben-

W
geblase ‘%‘%

¢ Gute Effizienz unter 350 mbar(g) e Bis zu einem Betriebsdruck von

geblase

¢ Durchschnittliche Effizienz bis zu 400 mbar(g) ahnliche Effizienz
450 mbar(g) wie Drehkolbentechnologie

« Je héher der Differenzdruck, * Ab 450 mbar(g) ist die Effizienz
desto schlechter die Effizienz deutlich besser im Vergleich zu

Drehkolbengeblasen

e Maximaler Druck 1.000 e Maximaler Druck 1.500 Iﬁ
mbar(g) mbar(g)

e Effizient bis 450 mbar(g) * Vorteile ab 450 mbar(g)
deutlich bemerkbar

e Externe Kompression e Interne Kompression > Iﬁ
effizienter

e Kraftiibertragung tiber * Getriebe - effizienter & Iﬁ
Keilriemen besseres Teillastverhalten

¢ Niedrige Investitionskosten * Niedrigere Betriebskosten

Energieeffizienz

Bis zu 25% Einsparung
dank Schraubengeblase

Drehkolbengeblase

P

DT = =

Der grofe

Ag Vergleich: £y Schraubengeblise
Drehkolben-vs. K rie
848 " schraubengeblise: _ ._n - Nutzbarer Volumenstrom [m3/h]

Gesamtleistungsaufnahme [kW]

Y

Geblidse und Niederdruck-Kompressoren



https://youtu.be/8xY-2Vi-c3k

Keilriemen vs. Getriebe

Welcheistdie effizienteste Losung fiirlhre Anwendung?

Keilriemen

87

Zur Kraftibertragung von Motor
auf Element werden unterschied-
liche Ubersetzungsarten gewiéhlt.
Der Keilriemen hat dabei den nied-
rigsten Wirkungsgrad und ver-
schlechtert sich mit dem Zahler der
Betriebsstunden. Daher wird der
Einsatz von Geblasen mit Keilrie-
men im Allgemeinen bei niedrigen
Betriebsstunden, bis maximal 500
Bh/Jahr empfohlen.

Bei hoheren Betriebsstunden wird
die Nutzung aufgrund der hohen
Wirkungsgradverluste kosteninten-
siver. Denn die Energiekosten und
der erhéhte Wartungsbedarf fih-
ren zu steigenden Betriebskosten.

Der wesentliche Vorteil des Keilrie-
mens ist ein Wechsel der Uberset-
zung, der bei Anderung des Bedarfs
notwendig sein kann.

Getriebe oder Keilriemen

[ Kraftilbertragung:

Getriebe oder

Keilriemen

Gebldse und Niederdruck-Kompressoren

Getriebe ﬁ-@.

Eine Kraftlbertragung mittels Ge-
triebe ist besonders bei Betrieb mit
Frequenzumrichtern zu empfehlen.
Der Frequenzumrichter dient dazu,
die Drehzahl bei schwankendem
Luftbedarf zu regeln.

Ein Zahnradgetriebe Ubertragt die
Leistung auf das Element wesent-
lich effizienter als ein riemengetrie-
benes Geblase.

Durch den Einsatz von Geblasen mit
Getriebe und variabler Drehzahl-
regelung ist nicht nur die hochste
Effizienz bei Volllast zu erwarten,
sondern auch im Teillastbetrieb.
Dies ist einer der entscheidenden
Vorteile von einem Getriebe gegen-
Uber einem Keilriemen und wirkt
sich deutlich auf die Betriebskosten
aus.

Vorteile der Getriebetibersetzung

¢ Gleichbleibend hoher Wirkungsgrad
¢ Extrem hoher Wirkungsgrad im

Teillastbetrieb

¢ Keine Reduzierung des Wirkungs-
grades



https://youtu.be/BEK4-mVNBek

ZE / ZA

Olfreie, einstufig verdichtende
Schraubenkompressoren

Bietet starke Leistung bei * Olfrei verdichtender
niedrigsten Betriebskosten Schraubenkompressor

Mit der ZE/ZA-Baureihe bieten wir ° Diel bgwérrte Scr:.r.au_bethecklxl-
Ihnen eine zuverldssige Quelle fur no Og'eoa > guverassige uelie
Olfreie Luftversorgung der Klasse fur1.00/°°|fre'e Druckluft

0 fur alle Inre Anwendungen zwi- * Mmaximaler Druck von 4 bar
schen 1 und 4 bar(g). Die Nieder- e Beste Wahl fir niedrige
druck-Schraubenkompressoren sind Betriebskosten

speziell fUr den Einsatz in rauen, « Kraftibertragung von Motor auf

staubigen und feuchten Umgebun- Element mittels Getriebe fiir noch
gen konzipiert. Alle Konstruktions- mehr Effizienz

kriterien der ZE/ZA-Kompressoren o | ,ft- oder wassergekiihlte

sind so gewahlt, dass ein zuverlassi- Ausfithrung

ger Betrieb bei maximaler Energie-

. ] . . * HeiBluftversion oder mit
einsparung gewahrleistet wird.

integriertem Nachkuhler

¢ Feste Drehzahl oder
Drehzahlregelung

e Plug & Play L6sung mit
integriertem Motorstarter /
Frequenzumrichter oder
No-Starter-Variante

Technische Daten

Nutzbarer Volumenstrom:
66 bis 2.916 /s = 240 bis 10.500 m3*/h

Betriebsdruck
1 bis 4 bar(g)

Motorleistung
37 bis 550 kw



https://www.atlascopco.com/de-de/compressors/products/air-compressor/oil-free-air-compressors/ze-za-vsd-oil-free-rotary-screw-compressors

Nachkiihler in der Materialforderung
hitzeempfindlicher Forderguter

Manche Foérderglter, zum Beispiel Lebensmittel oder die aus Kunststoff,
sind hitzeempfindlich. Deshalb bendtigen Sie zusatzlich zu einem Kompres-
sor oder Geblase einen Nachkuihler, um sicherzustellen, dass die Druckluft-
temperatur unter 70°C bis 90°C liegt (je nach Anwendung). Unterschieden
wird dabei zwischen luft- und wassergeklhlten Varianten.

Einige Kompressoren kénnen be-
reits mit einem integrierten Nach-
kihler ausgestattet werden.

Die Vorteile liegen auf der Hand. Mit
der Plug&Play-Einheit erhalten Sie:

¢ eine kontrollierte Druckluftaus-
trittstemperatur, die daflr sorgt,
dass das Material seine Qualitat
beibehalt

e eine komplett integrierte Losung
ohne weiteren Installationsauf-
wand

Bei Kompressoren und Geblasen
ohne integriertem Nachkuhler kann
ein Nachkihler separat installiert
werden.




Alles aus einer Hand

Wir liefern alles aus einer Hand

Ein einzigartiges Angebot fir die Kombination aller
Komponenten (Kompressor, Geblase, Trockner, Filter,
Nachkiihler, ...)

e Gewahrleistet den gewlinschten Drucktaupunkt

e Gewahrleistet die optimierte Auslegung fir die Kombination aller
Komponenten zugeschnitten auf Ihre Anwendung

» Leistungsstarke, integrierte Nachkihler erméglichen die Auswahl
eines kleineren Kaltetrockners




Fiir eine personliche Beratung nehmen Sie bitte jederzeit
unverbindlich Kontakt mit uns auf, wir werden lhnen die
ideale Losung fiir Ihre Anforderungen anbieten.
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Haben wir lhr Interesse geweckt?

Wenden Sie sich gerne an lhren
Verkaufsberater oder direkt an
unser Digital Marketing Team.

web.kompressoren@atlascopco.com
0201 -2177933

] Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH

Htlas(bpco Langemarckstr. 35 ¢ 45141 Essen o Tel. 0201 21770 ¢ Fax 0201 216917
| web.kompressoren@atlascopco.com  www.atlascopco.de
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